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1.ǰคüćมÿĈคĆญǰĒลąทĊęมćขĂงปŦญĀćทĊęทĈēครงงćน 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰปŦจจุบันอุตสาหกรรมอิđลĘกทรอนิกสŤđปŨนอุตสาหกรรมทีęสำคัญอุตสาหกรรมหนึęงของประđทศĕทยǰมี

การขยายตัวอยŠางตŠอđนืęองจำนวนมากĔนĒตŠละปŘǰĒละĔนปŦจจุบันมีการĒขŠงขันทางธุรกิจĔนอุตสาหกรรม

อิđลĘกทรอนิกสŤคŠอนขšางสูงǰซึęงการตอบสนองความตšองการของลูกคšาทีęรวดđรĘวจะสามารถชŠวยĔหš đกิดความ

ĕดšđปรียบทางการคšาǰจึงทำĔหšēรงงานอุตสาหกรรมหรือการขนสŠงตŠางǰėǰตšองการทีęจะลดคŠาĔชšจŠายดšวยการ

นำđทคēนēลยีตŠางǰėǰđขšามาĒทนทีęคนงานĔนงานอุตสาหกรรมมากขึĚนǰทัĚงนีĚกĘđพืęอลดคŠาĔชšจŠายทีęตšองđสียĕป

ĒละđพิęมผลผลิตĔหšĕดšผลผลิตมากขึĚนĒละĔชšทรัพยากรĔหšđกิดประēยชนŤสูงทีęสุด 

บริษัทǰฟูจิคูระǰอิđลĘกทรอนิกสŤǰ(ประđทศĕทย)ǰจำกัดǰđปŨนหนึęงĔนบริษัททีęทำธุรกิจđกีęยวกับการผลิต

อุปกรณŤอิđล ĘกทรอนิกสŤม ีผลิตภัณฑŤหลากหลายชนิดĕดšĒกŠǰ1. ǰActuator Assemblies for HDD 2. 

Membrane Switches 3. Thermal Solution Assemblies đปŨนตšน ผูšศึกษาĕดšมีēอกาสđขšาĕปศึกษาĒละ

đรียนรูšทีęบริษัทĔนสŠวนของการผลิตผลิตภัณฑŤ Actuator arms หรือǰCarriageǰซึęงđปŨนการผลิตĒขนหัวอŠาน-
đขียนทีęđปŨนสŠวนประกอบĔนฮารŤดดิสกŤǰจากการสำรวจขšอมูลđบืĚองตšนผลิตนีĚมีการผลิตĔนปริมาณมากĔนĒตŠ

ละวันǰĒละพบของđสียĔนปริมาณมากอีกทัĚงยังตšองทำการผลิตĔหšทันตามความตšองการของลูกคšาǰซึęงทาง

บริษัทมีความตšองการวัดขนาดĒขนหัวอŠาน-đขียนฮารŤดดิสกŤทีęĒมŠนยำĒละตรวจสอบĕดšรวดđรĘวđพืęอđพิęม

ผลผลิตĔหšĕดšมากขึĚนĒละยังตšองการลดจำนวนพนักงานĔนสายการผลิตลง 
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 ผู šจ ัดทำจึงĕดšทำการศึกษาขั ĚนตอนการตรวจสอบĒขนหัวอŠาน -đขียนฮารŤดดิสกŤĔนĒตŠละ

กระบวนการของการตรวจสอบชิĚนงานǰđนืęองจากĔนĒตŠละกระบวนการตรวจสอบĔชšวิธีตรวจสอบชิĚนงานทีę

ĒตกตŠางกันจึงทำĔหšตšองมีการđกĘบขšอมูลĒยกกันĔนĒตŠละกระบวนการǰđพืęอนำมาวิđคราะหŤหาสาđหตุของ

ปŦญหาĒละกำหนดĒนวทางĔนการĒกšĕขǰēดยĔชšđครืęองมือทางวิศวกรรมมาประยุกตŤĔชš  

 

2.ǰüĆตถčปรąÿงคŤ 

 2.1ǰđพืęอđพิęมความสามารถĒละองคŤประกอบĔนกระบวนการผลิตĔหšมีประสิทธิภาพมากขึĚน 

 2.2ǰออกĒบบĒละกำหนดมาตรฐานทีęĔชšĔนสายการผลิต 

 2.3 đพืęอลดตšนทุนคŠาĔชšจŠายǰ 

 

3.ǰขĂบđขตกćรýċกþć 

 3.1ǰสถานทีęศึกษาǰบริษัทǰฟูจิคูระǰอิđลĘกทรอนิกสŤ(ประđทศĕทย)ǰจำกัดǰēรงงานลำพูนǰ1ǰ đลขทีęǰ

68/1ǰหมูŠทีęǰ4ǰถนนǰซุปđปอรŤĕฮđวยŤǰตำบลǰบšานกลางǰอำđภอǰđมืองลำพูนǰจังหวัดǰลำพูนǰ51000 

3.2ǰการศึกษาขัĚนตอนการทำงานของกระบวนการผลิตǰĒผนกǰDimension đริęมจากขัĚนตอนการ

ตรวจชิĚนงานดšวยđครืęองǰVision , วัดคŠาความถีęการสัęนĕหวดšวยđครืęองǰResonance ĒละตรวจสอบชิĚนงาน

ดšวยกลšองǰCCDǰรวมถึงการซŠอมบำรุงĒละđตรียมđครืęองจักร 

 3.3ǰการศึกษารŠวมกับทีมงานĔนบริษัทđกีęยวกับการออกĒบบสายการผลิตĒละปรับđปลีęยนรูปĒบบ

การผลิตĔหšสอดคลšองกับความตšองการของลูกคšา 

 

4.ǰปรąēยชนŤทĊęคćดüŠćจąĕดšรĆบ 

 4.1ǰสามารถลดขัĚนตอนĔนสายการผลิตลงĕดš 

 4.2ǰอัตราการผลิตของกระบวนการđพิęมขึĚนกับทรัพยากรĒรงงานทีęลดลง 

 4.3ǰĕดšĒนวทางทีęสามารถนำĕปประยุกตŤĔชšกับผลิตภัณฑŤรุŠนอืęนǰทีęมีกระบวนการผลิตทีęคลšายกันĕดš 
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5.ǰผลงćนทĊęđกĊęยüขšĂงǰĒลąđĂกÿćรĂšćงĂĉง 

 

 5.1ǰหลักการĒละทฤษฎีทีęđกีęยวขšอง 

 

 đวลาĔนการผลิตǰ(Cycle Time) đปŨนđวลาที ęพนักงานĔชšĔนการดำđนินการผลิตที ęĒตŠละคน

รับผิดชอบĔนĒตŠละรอบการทำงานēดยพนักงานหนึęงคนอาจจะรับผิดชอบงานđพียงงานđดียวǰหรือหลาย

งานกĘĕดšซึęงจะđริęมนับตัĚงĒตŠจุดđริęมตšนของงานนัĚนจนถึงđวลาทีęกลับมาตัĚงĒตŠตšนđพืęอจะđริęมทำการผลิตĔนรอบ

ตŠอĕปǰ 

 การศึกษาđวลาǰ(Time Study)ǰคือđทคนิคทีęนำมาĔชšĔนวงจรของการควบคุมการจัดการĔนการ

พัฒนาการทำงานกับปริมาณการผลิตซึęงđกีęยวกับการวัดผลงานซึęงผลทีęĕดšจะมีหนŠวยđปŨนนาทีหรือวินาทีทีę

คนงานคนหนึęงสามารถทำงานนัĚนǰėǰĕดšตามวิธีการทีęกำหนดĔหš 

 ขัĚนตอนการศึกษาวิธีการทำงานǰมีขัĚนตอนดังตŠอĕปนีĚ 

 1.ǰđลือกงานทีęจะทำการศึกษาǰĒละคนงานทีęđหมาะสม 

 2.ǰสังđกตĒละบันทึกđวลาการทำงานของพนักงาน 

 3.ǰนำขšอมูลđบืĚองตšนทีęĕดšมาทำการวิđคราะหŤ 

 4.ǰวิđคราะหŤหาĒนวทางĔนการปรับปรุงĒกšĕข 

 5.ǰกำหนดĒนวทางĔนการปรับปรุงĒกšĕข 

 6.ǰดำđนินการปรับปรุงĒกšĕข 

 7.ǰติดตามĒละđปรียบđทียบผลกŠอน/หลังการปรับปรุง 

 

 คŠาสหสัมพันธŤǰ(Correlation)ǰđปŨนการศึกษาความสัมพันธŤระหวŠางตัวĒปรตัĚงĒตŠǰ2ǰตัวขึĚนĕปหรือ

ขšอมูลǰ2ǰชุดขึĚนĕปǰตัวอยŠางความสัมพันธŤระหวŠางǰ2ǰตัวĒปรǰđชŠนǰการหาความสัมพันธŤระหวŠางอายุĒละ

ความดันēลหิตǰความสัมพันธŤระหวŠางสŠวนสูงกับนĚำหนักǰđปŨนตšนǰĔนการพิจารณาความสัมพันธŤระหวŠางตัว

ĒปรวŠามีมากนšอยđพียงĔดนัĚนǰจะĔชšคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰ(Correlation Coefficient)ǰđปŨนคŠาทีęวัด

ความสัมพันธŤǰซึęงมีวิธีการทางสถิติอยูŠหลายวิธีǰการĔชšสถิติตัวĔดจะขึĚนอยูŠกับลักษณะของตัวĒปรหรือระดับ

ของการวัดĔนตัวĒปรนัĚนǰėǰสำหรับการđปลีęยนĒปลผลจะมองĔนĒงŠของความสอดคลšองǰการĒปรผันรŠวมกันǰ

ĒตŠĕมŠĕดšหมายความวŠาตัวĒปรหนึęงđปŨนđหตุǰĒละอีกตัวĒปรđปŨนผลǰĕมŠสามารถระบุĕดšวŠาตัวĒปรĕหนđปŨนตัว

ĒปรตšนหรือตัวĒปรตามǰคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰจะĔชšสัญญาลักษณŤǰ r ĒทนคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤ

ของกลุŠมǰ 
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 การบอกระดับหรือขนาดของความสัมพันธŤจะĔชšตัวđลขของคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰหากคŠา

สัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤมีคŠาđขšาĔกลšǰ-1ǰหรือǰ1ǰĒสดงถึงการมีความสัมพันธŤกันĔนระดับสูงǰĒตŠหากมีคŠาđขšา

Ĕกลšǰ0ǰĒสดงถึงการมีความสัมพันธŤกันĔนระดับนšอยหรือĕมŠมีđลยǰēดยทัęวĕปอาจĔชšđกณฑŤดังนีĚ 

 1.ǰคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤอยูŠระหวŠางǰ0.90ǰıǰ1.00ǰหมายถึงǰระดับความสัมพันธŤสูงมากǰ 

 2.ǰคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤอยูŠระหวŠางǰ0.70ǰıǰ0.90ǰหมายถึงǰระดับความสัมพันธŤสูงǰ 

 3.ǰคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤอยูŠระหวŠางǰ0.50ǰıǰ0.70ǰหมายถึงǰระดับความสัมพันธŤปานกลางǰ 

 4.ǰคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤอยูŠระหวŠางǰ0.30ǰıǰ0.50ǰหมายถึงǰระดับความสัมพันธŤตęำǰ 

 5.ǰคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤอยูŠระหวŠางǰ0.00ǰıǰ0.30ǰหมายถึงǰระดับความสัมพันธŤตęำมาก 

 đครืęองหมายบวกลบหนšาตัวđลขสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤǰจะบอกทิศทางของความสัมพันธŤēดยทีęหาก

đครืęองหมายบวกǰหมายถึงการมีความสัมพันธŤกันĕปĔนทิศทางđดียวกันǰหรือǰตัวĒปรหนึęงมีคŠาสูงǰอีกตัวหนึęง

จะมีคŠาสูงĕปดšวยǰĒละđครืęองหมายลบǰหมายถึงการมีความสัมพันธŤกันĕปĔนทิศทางตรงกันขšามǰหรือǰตัว

ĒปรหนึęงมีคŠาสูงǰตัวĒปรอีกตัวหนึęงจะมีคŠาตęำǰคŠาสัมประสิทธิĝสหสัมพันธŤจะĔชšĕดšอยŠางđหมาะสมกับขšอมูลทีęมี

ความสัมพันธŤđชิงđสšนđทŠานัĚน 

 

หลักการǰECRS đปŨนหลักการĔนการปรับปรุงกระบวนการผลิตđพืęอĔหšมีประสิทธิภาพมากขึĚนđปŨน

การลดđวลาĔนขัĚนตอนการทำงานǰลดขัĚนตอนทีęĕมŠจำđปŨนǰการปรับปรุงĔหšกระบวนการĔนการทำงานงŠาย 

 ēดยการปรับปรุงกระบวนการทำงานประกอบĕปดšวย 

 1.ǰขจัดสิęงทีęĕมŠจำđปŨนหรืองานทีęĕมŠจำđปŨนǰ(Eliminate)ǰēดยพิจารณาขัĚนตอนการทำงานทีęĕมŠจำđปŨน

ĒละĕมŠđกิดมูลคŠาđพิęมกับผลิตภัณฑŤǰĒลšวกำจัดขัĚนตอนการผลิตทีęĕมŠจำđปŨนออกĕป 

 2.ǰรวมขัĚนตอนวิธีการทำงานǰ(Combine) นำวิธีการทำงานทีęคลšายหรือĔกลšđคียงกันǰĒละรวม

ขัĚนตอนหรือวิธีการทำงานđขšาดšวยกันǰđพืęอทีęจะลดđวลาĔนการทำงานหรือระยะทางĔนการđคลืęอนทีęǰĒละ

สามารถĔชšđวลาĔนการผลิตลดนšอยลงĕดš 

 3.ǰจัดขั ĚนตอนการทำงานĔหมŠǰ(Rearrange) đปŨนการจัดđรียงวิธีการทำงานēดยการจัดลำดับ

ความสำคัญของการทำงานĔหมŠĔหšสะดวกǰĒละđหมาะสมǰđพืęอลดการđคลืęอนทีęทีęđกินความจำđปŨนหรือลด

การรอคอยǰĒละอาจสามารถรวมขัĚนตอนการผลิตบางสŠวนđขšาดšวยกันĕดš 

 4.ǰการปรับปรุงการทำงานĔหšงŠายขึĚนǰ(Simplify) đปŨนการปรับปรุงวิธีการทำงานĔหšสะดวกǰĒละ

งŠายขึĚนǰēดยการĔชšđครืęองมือหรืออุปกรณŤมาชŠวยđพืęอĔหšการทำงานสะดวกĒละĒมŠนยำǰซึęงจะสามารถลดของ

đสียลงĕดš 
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 5.2 งานวิจัยĔนอดีต 

 

 đอราวิลǰถาวรǰ(2560)ǰทำการวิđคราะหŤระบบการวัดสำหรับปŜองกันความผิดพลาดการตรวจ

ชิĚนงานǰēดยประยุกตŤĔชšการวิđคราะหŤระบบการวัดǰ(MSA) đพืęอระบุความผันĒปรทีęอาจจะสŠงผลตŠอความ

ผิดพลาดของระบบการวัดǰēดยđลือกศึกษาการปฏิบัติติการพืĚนฐานกลึงēลหะĒละวิđคราะหŤระบบการวัด

ตามคุณสมบัติǰคือǰ1)ǰความđอนđอียงǰ2)ǰđสถียรภาพǰ3)ǰđชิงđสšนǰĒละǰ4)ǰความđทีęยงǰผลการวิđคราะหŤพบวŠาǰ

คุณสมบัติดšานความđทีęยงĕมŠสามารถยอมรับĕดšǰ (P/T Ratio>30%) จากนัĚนจึงคšนหาสาđหตุēดยĔชšĒผนผัง

đหตุĒละผลĒละกำหนดมาตรการĒกšĕขปรับปรุงǰผลการปรับปรุงพบวŠาǰสามารถยอมรับคุณสมบัติดšาน

ความđทีęยงĕดšǰđนืęองจากคŠาǰP/T Ratio ลดลงđหลือđทŠากับǰ7.16% จากǰ179.29% สŠงผลĔหšลดความผันĒปร

ของระบบการวัดĒละนำĕปสูŠการสรšางขัĚนตอนมาตรฐานการวิđคราะหŤระบบการวัดđพืęอนำĕปประยุกตŤđปŨน

วิธีการปŜองกันความผิดพลาดการตรวจชิĚนงานĔนการđรียนการสอนทีęมีประสิทธิภาพมากขึĚน 

บุญยđกียรติǰบันđทิงĔจǰ(2556)ǰĕดšจัดทำĒนวทางการđพิęมผลผลิตĔนกระบวนการđชืęอมคานกัน

กระĒทกรถยนตŤǰđปŨนการปฏิบัตงิานซึęงĔชšคนกับĒขนกลđชืęอมปฏิบัตงิานรŠวมกันēดยปŦจจุบันมีความตšองการ

ของลูกคšาทีęǰ500ǰชิĚนตŠอวันǰĒตŠกำลังการผลิตสามารถผลิตสูงสุดđพียงǰ311ǰชิĚนตŠอวันǰบริษัทตัวอยŠางจึงมี

ความจำđปŨนตšองขยายđวลาการปฏิบัตงิานđพิęมǰēดยมีđปŜาหมายđพืęอผลิตชิĚนงานĔหšĕดšตามความตšองการของ

ลูกคšาĒละđพืęอđปŨนการรักษาสŠวนĒบŠงทางการตลาดĕวšǰงานวิจัยนีĚจึงมีวัตถุประสงคŤđพืęอđพิęมผลผลิตĔหšกับ

สายการผลิตตัวอยŠางǰēดยจะพยายามลดรอบđวลาการผลิตĔนขัĚนตอนทีęมีคŠาđกินจังหวะความตšองการของ

ลูกคšาǰซึęงđปŨนสาđหตุหลักทีęทำĔหšบริษัทตšองđพิęมđวลาจากǰ1ǰกะđปŨนǰ2ǰกะการปฏิบัติǰđครืęองมือทีęĔชšĔนการ

ดำđนินงานศึกษาครัĚงนีĚประกอบดšวยǰหลักการลดความสูญđปลŠาǰ7ǰประการđครืęองมือคุณภาพĒบบĔหมŠǰ7ǰ

ชนิดǰซึęงĔชšĔนการđกĘบรวบรวมขšอมูลđพืęอนำมาทำการวิđคราะหŤปŦญหาǰĒละกำหนดĒนวทางการĒกšĕขǰ

จากนัĚนจึงปรับปรุงวิธีการปฏิบัติงานđพืęอลดรอบđวลาĔหšมีคŠาĔกลšđคียงหรือđทียบđทŠากันĒตŠĕมŠđกินจังหวะ

ความตšองการของลูกคšาดšวยđทคนิคการออกĒบบอุปกรณŤจับยึดǰผลการดำđนินการวิจัยǰพบวŠาǰสามารถ

ควบคุมรอบđวลาการผลิตĕมŠĔหšđกินจังหวะความตšองการของลูกคšาทีęǰ52.8ǰวินาทีตŠอชิĚนǰĕดšทุกขัĚนตอนการ

ปฏิบัติงานǰลดรอบđวลาการผลิตรวมลงĕดšǰ35ǰวินาทีǰคิดđปŨนรšอยละǰ41.2ǰลดชัęวēมงการปฏิบัติงานĕดšǰ4ǰ

ชัęวēมงǰคิดđปŨนรšอยละǰ33.3ǰผลิตภาพการผลิตđพิęมขึĚนรšอยละǰ49.0ǰĒละสามารถđพิęมกำลังการผลิตĕดšǰ500ǰ

ชิĚนตŠอวันภายĔนǰ1ǰกะการทำงาน 
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 5.3ǰđอกสารอšางอิง  

 

 จตุรงคŤǰลังกาพินธุŤ.ǰ(2555).ǰคูŠมือการĔชšēปรĒกรมǰSolideWork ขัĚนพืĚนฐาน.ǰภาควิชาวิศวกรรม

đกษตรǰคณะวิศวกรรมศาสตรŤǰมหาวิทยาลัยđทคēนēลยีราชมงคลธัญบุรี. 

บุญยđกียรติǰบันđทิงĔจǰĒนวทางการđพิęมผลผลิตĔนกระบวนการđชืęอมคานกันกระĒทกรถยนตŤ ǰ: 

กรณีศึกษาǰการคšนควšาอิสระวิทยาสตรมหาบัณฑิตǰ(การจัดการสิęงĒวดลšอม)ǰสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหาร

ศาสตรŤ, 2556 

อลงกตǰลิĚมđจริญ.ǰđอกสารคำสอนǰวิชาǰ255251ǰการศึกษาการđคลืęอนĕหวĒละđวลา.ǰ ภาควิชา

วิศวกรรมอุตสาหการǰคณะวิศวกรรมศาสตรŤǰมหาวิทยาลัยđชียงĔหมŠ. 

 đอราวิลǰถาวร.ǰ(2560).ǰการวิđคราะหŤระบบการวัดสำหรับปŜองกันความผิดพลาด. ǰภาควิชา

วิศวกรรมอุตสาหการǰคณะวิศวกรรมศาสตรŤǰมหาวิทยาลัยพะđยา. 

อนันทŤǰคัมภิรานนทŤ.ǰĶđครื ęองมือควบคุมคุณภาพǰ7ǰชนิดǰ(7ǰQCǰTPPMT)ķǰ[ระบบออนĕลนŤ]. 

ĒหลŠงทีęมาǰhttp://lms.rmutsb.ac.th/elearning/claroline/course/index.phpǰ(5ǰกันยายนǰ2563) 

LTD.KEYENCE (THAILAND) CO. ĶการĔชšงานđครืęองมือวัดขนาดดšวยการประมวลภาพđบืĚองตšน

ของđครื ęองǰIM-7000ķǰ[ระบบออนĕลนŤ].ǰĒหลŠงที ęมาǰhttps://www.keyence.co.th/AS_105820_IM-

7000_C_633B86_2010-2 (3ǰสิงหาคมǰ2563) 

 

6.ǰรąđบĊยบüĉธĊกćรทĈēครงงćน 

6.1ǰศึกษากระบวนการผลิตĔนปŦจจุบันของĒผนกǰDimensionǰประกอบดšวยǰขั Ěนตอนการ

ตรวจสอบชิĚนงานดšวยđครืęอง vision, วัดคŠาความถีęการสัęนĕหวดšวยđครืęองǰResonance Ēละตรวจสอบ

ชิĚนงานดšวยกลšองǰCCDǰรวมถึงการซŠอมบำรุงĒละđตรียมđครืęองจักร 

6.2ǰวิđคราะหŤสภาพการทำงานĔนปŦจจุบันทัĚงของพนักงานĒละđครืęองจักร 

6.3ǰđกĘบขšอมูลĔนสายการผลิตĒละหารอบđวลาการทำงานĔนĒตŠละขัĚนตอนǰ(Cycle time) 

6.4ǰวิđคราะหŤหาĒนวทางĔนการปรับปรุงĒกšĕขปŦญหาของสายการผลิต 

 6.5ǰกำหนดĒนวทางการปรับปรุงĒกšĕขšปŦญหาของสายการผลิต 

6.6ǰดำđนินการปรับปรุงĒกšĕขĒละđกĘบรวบรวมขšอมูลđพืęอนำมาวิđคราะหŤผล 

6.7ǰประđมินผลการทำงานหลังการปรับปรุงĒละĒกšĕขกระบวนการผลิตǰēดยการประđมินผล

đปรียบđทียบกŠอนĒละหลังการปรับปรุง 

6.8 สรุปผลการดำđนินการĒละจัดทำรายงาน 
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7.ǰĒผนกćรดĈđนĉนงćน 

รćยลąđĂĊยดüĉธĊทĈ

ēครงงćน 

ปŘǰพ.ý.ǰ2563ǰ-ǰ2564 

มĉ.ย. ก.ค. ÿ.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มĊ.ค. 

1.ǰศึกษากระบวนการ

ผลิตĒละวิđคราะหŤสภาพ

การทำงานĔนปŦจจุบัน

ของĒผนก Dimension 

        

  

2.ǰđกĘบขšอมูลĔน

กระบวนการผลิตĒละ

หารอบđวลาĔนการ

ทำงานของĒตŠละ

ขัĚนตอน 

        

  

3.ǰวิđคราะหŤหาĒนวทาง

Ĕนการปรับปรุง 
        

  

4.ǰกำหนดĒนวทางการ

ปรับปรุงĒกšĕขปŦญหา 
        

  

5.ǰดำđนินการปรับปรุง

ĒกšĕขĒละđกĘบรวบรวม

ขšอมูลđพืęอนำมา

วิđคราะหŤ 

        

  

6.ǰđปรียบđทียบผลกŠอน-

หลังการปรับปรุง

สายการผลิต 

        

  

7.ǰสรุปผลการ

ดำđนินการĒละจัดทำ

รายงาน 
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8.ǰĂčปกรณŤĔนกćรทĈēครงงćน 

 

9.ǰรćยลąđĂĊยดงบปรąมćณĔนกćรทĈงćน 

คŠาĔชšจŠายĔนการดำđนินการวิจัย 2,000 บาท 

การทำđอกสาร 2,000 บาท 

     รüม 4,000ǰǰǰบćท 

 

10.ǰลćยđซĘนĂćจćรยŤทĊęปรċกþć 

 ēครงรŠางēครงงานวิจัยสำหรับวิศวกรรมอุตสาหการǰĕดšผŠานการตรวจรับรองจากอาจารยŤทีęปรึกษา

Ēลšว 

 

ลงชืęอ........................................... 

(รศ.ดร.วิชัยǰǰฉัตรทินวัฒนŤ) 

อาจารยŤทีęปรึกษาēครงงาน 

8.1ǰคอมพิวđตอรŤǰǰ 2ǰ đครืęอง 

8.2ǰēทรศัพทŤมือถือ 2ǰ đครืęอง 

8.3 đครืęองปริĚนđตอรŤ 1ǰ đครืęอง 

ok


